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Hydrostatische Mas chine fur 
zwei Druckraittelkreise 



Die Lrfindung bezieht sich auf eine hydros tatische Ma- 
schine fur zwei Druckmittelkreise mit mehreren in einera 
Zylinderkbrper angeordnete Kolbon, deren nicht vom Druck- 
uiittcl boaufschla^e Enden an einer auf der Mas chin en- 
wolle angeordneten Schiof sciieibe , , Exzenter octer der- 
eleichon anliegon. 

Es sind Axial- unci JRadialkolbeiunaschinen mit nieren- und 
schlitzforjnigen Ausnehmungen iin Steuerspiegel bzv. ira 
Steuerzapfen bekannt, die jedpch nur als einseit^ge Ma- 
schinon vorwonubar sind. . 

I/eiteriiin sind mehrkreisige Flugelpumpen vor ff escIUagen, 
bei donen die einzelnen ICammern getrennt angozapft werdon. 
Derartige iaugelpumpon habon den Nachtoil, da£ die Kommora 
der Maschine nicht paaraeiae an Jewells efnem Druckmittel- 
kreis lio ff en sondern nur einzeln angeschlossori sind, so dafi 
bei Druckunterschieden in don beiden Drucldnittelkreisen 
sehr hohe Lagerbelastungen auftreten. 

Bekannt sind auch VontilpUmpen, die zwei- : oder raehrkreisig 
ausgebildet sind, jedoch den Nachteil aufweisen, datt sie 
nicht zum Abbremsen, d.h. als Motor verwendbar sind. 

Schliel31ich sind Ventilpumpen gebrauchlich, deron Vontile 
zwangsgesteuert sind. iierartigo Ventilsteuerungen sind 
auBerordentlich auiVendig (und dainit teuer in der Iler- 
stellung) und r.lr viele Anvondungsf alio nicht betriebs- 
sicher geiiug. 
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Der vorliegendon Erfindung liegt die Aui'gabe zugrundo, 
eino roversiorbare- hydrostatische Mas chine f Ur zwei oaer 
oehrore Druckniittellcreise zu schaffen, die sowohl ala 
Pumpe als' auch als Motor verwondbar, unompf iridlicu gogen 
Druck- und Laa tuntorsohiedo xind c.infach ici . -;Lui' b au ist. 

Dies wird erf indungsg , emcil3 dadurch erreicht , daI3 dor 
zwlschen den Druclani 1 1 o 1 ans chliis a en dos Mas chinengchaus os 
und den Arbeitszylindern rait der Maschinonwollo ujiilaufcndo 
hydraulische Kollelitor zwei Oder mehrastf* Ueihon von otouor- 
kanalen aufweist, wobei jeder Heihe von SteuerizanLllen bo- 
stiwmte Arbeit szylinder und Druclcmitt elans chlus a e zugo- 
ordnet sind. Mit Vorteil ucist die Steuerscheibe min- 
destens zwei Paare von zueinander parallelen Steucr- 
schlitze auf • ■ -' — 

Erf indungs gemiiB ist jeder Steuerschlitz liber einen Uruc::- 
mitteldurchlaB mit je einein dor Druckmit telans chlus ae 
verbundoa. In oinor bovOrzucton AuGfiihrungaform, die ins- 
g-esaint drei Druclaui t telans chilis se aufwoiat, sind mindestens 
zwei der zueinander parallel angeordneto St oue rs culitiue 
zu einem einzigon den Bereich dieser Steuersclilitze ilbcr- 
deckenden einzigen St euerschlitz zusammongef aI3t , dor iibcr 
einen einzigen DruciaaitteldurchlaD mit einem der drei Axl- 
schllisse verbunden ist, wahrend jeder der anderen _ Stouer- 
schlitze Uber einen eigenen DurchlaB mit je einem der 
beiden anderen Druclcmitt elans chl Us se in Verbindun^ steht. 
Die iui Steuerapiegol der Zylinuer trommel vorge a ehenen 
Steuernieren sind mit Vorzug Liber den Boreich des 
korroapondierenden Zylindors hinaua vergrobert. 

ISrf indungsgemtiLJ konneii die Ax'boit szylinder der hydro sta- 
tischcn Maschinc auch bei gleiclicm Hub verj chioaene 
Bohrungen aufweiaon. Dei Verwendung von Koiben untora ciiied- 
lichen Durchmossers ergeben sich fLir die beiden Uruex- 
mittelkreise unt er:i chicdlichcj Fordernjengen. 
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Die Erfindune lafit die Vdrschiedonsten Ausfulirungsraiig- 
lichlceiten zu, eine davon ist in. der anhiingenden ZeicUnung 
wiedergogeben, und zwar zeigen 

Figur 1 eine Axialkolbenmas chine im Liingsschnitt 

nacli den Linien A - A gemafl Figur 2 r wobei 
die Steuerscfaeibe urn k5° gedroht dargest ellt 
ist f 

Figur 2 einen Schnitt durch die Steuerseheibe gemafl 

Figur 1 nach den Linien C - C f 
Figur 3 einen Schnitt durch Gehause und Zylindertroramel 

der Axialkolbenmaschine gemafi Figur 1 jiach den 

Linien B - B, 

Figur k eine weitere Ausf iihrungsr* orm der Zylinder trommel, 

bei dor die auf zwei konzentrischen Kreisen lie- 

gendon Steuernieren so breit ausgebiidet sind, 

dart sie einander in. radial er Riehtung uberdeckon, 
Figur 3 einen Teilschnitt durch die Zylinder trommel ge- 

miili Figur k nach don Linien E-B, 
Figur 6 einen Teilschnitt durch die Zylindertroramel ge~ 

maI3 Figui^ 4 nach den Linien D-D, 
Figur 7 einen Querschnitt durch eine Steuerseheibe, bei 

der die Saugschlitze einer Halfte zu einer Steuer- 

niere zusamraengefafit sind, 
Figur 8 einen Langs schnitt durch eine Radialko lb eninas chine., 
Figur 9 einen Schnitt durch die Radiallcolbenraas chine ge- 

muB Figur 8 nach den Linien F - F, 
Figur 1o einen Querschnitt durch die Radialkolbenmas chine 

gemafl Figur 8 nach den Linien G - G 
Figur 11 einen Schnitt nach den Linien M — M gemUG Figur 8, 
Figur \z einen Querschnitt nach den Linien H - H gemafi 

IMguxy 8 und' 

Figur 13 einen Querschnitt durch die Zylinder trommel einer 
Arcinlkolbenmaschine mit Arbeit szylinder ver- 
ycliie.denoror Bohrung. 

U±c in Figur 1 "darftost el Ite Aj:iaUvOlbonmaschino be^tebt ±m 
wosc-jitliohen nun dem Gohiiuse 1 f u «r mit did'aou foot ver- 

109829/0317 

BAD ORlGtNAL 



- it - 



1653634 



bundenen Steuerscheibe 2, einer einerseits im GehSuse 1 
und andererseite in der Steuerscheibe 2 gelagerten Veil© 3i 
der auf die WeJLe 3 auf gesohob enen Zylindertrominel h 9 mit 
beiepielsveise zehn auf gleichem Teil kreisparallel zuein- 
ander angeordneten Zylindern 5»6» den in den Zylindern ver- 
schieblichen Kolben 7f8 und einer auf der Welle 3 De- 
af estigten Schief scheibe 9« 

Bei dem darges tellten Ausfiihrungs be i spiel sind in der 
Steuerscheibe 2 zwoi Anschlufistutzen I1 f l3 und zwei Aus- 
laflstutzen 1o,12 vorgesehen. Die Auslaflstutzen 1o,12 
iniinden in zwei konzentrisch zueinander angeordnete Steuer- 
schlitze 14,15 und die auf gleichem Teilkreis liegenden 
EinlaBstutzen 11 f 13 an die beiden Steuerschlitze 16,17. 
Der an der Steuerscheibe 2 anliegende Steuerspiegel 18 
der Zylindertrommel k weist auf zwei konzentrisclien Kreisen 
liegende Steuornieren 19,2o auf derart, dafl jewcils eine 
der Steuernieren 19,2o in eine Zylinderbohrung 5»6 ein- 
mundet (siehe Pigur 3)-- 

Die Steuernieren 2o miinden z.B. in den Stouerschlitz 16 
und den Steuers chJLitz 14 ein und die Steuernieren 19 ent- 
eprechend in die Steuerschlitze 17 und 15 • 

In dieser Anordnung kazui die Axi allco lb enmas chine als Zwei- 
lcreispumpe fur beide ( Pigur 1) Oder nur eine Drehrichtung 
(Pigur 7) arbeiten» In Pigur 7 sind die Saugsclilitze zu 
oiri em Schlitz 31 zusammengef afit • 

Bei dem Ausfuhrungsbei spiel geuiiiB Pigur k sind die Ver— 
drangerlcolbenausgange variiert derart, daB sich die Steuer- 
nieren 29,3o. radial geseben uberdecken. Dies hat den Vor- 
t'eilf daB selbst schmale Steuernieren einen ausreichenden 
Querachnitt aufweisen. Durch die VergrbBerung der Steuer- 
nieren 29,3o werden lceinerlei Nachteilo in bezug auf die 
Pulsation dor Strbniung oder die Geraus client wield ung in 
JCauf gonommen, Hit Vor.toil wird die Stcgbreite a zwischoh 
den Saug- und Drucknieron groflor. 
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Die Zweikreiaigkeit einea hydroatatiachen Antrieba hat 
insbesondere den Vorteil, dafl beiapielaweiae beim Fahr- 
zeugantrieb zwei Motoro verwendet warden kBnnen, die 
druck- bzw. laatunabhangig voneinander annahernd den 
gleichen tilstrom von z.B. einer Zweikreiapumpe erhaltan. 
Beim Schliipfen Oder Durehdrehen eines Radea bleibt das 
Fahrzeug nicht atehen. Notwendige Diff orentlalwirkuagen 
werden liber eine Verbindungaleitung zwiachen dan beiden 
Druckkreisen mit bei zu hohem Differenzdruck aich sohlies 
aendem Vantil (daa in der Verbindungaleitung angaordnet 
ist) a US geglicfa e n. Die dargestellte Zweikreismaachihe ist 
stufealos rogolbar. ' ■ 

Im voratehenderi wurde der Pali gleioher Kolbengrofle bo- 
schrieben. Dei Verwendung von Kolbon mit verachiedenem 
Duretoesser in don baiden Kreiaen (wie daa in Figur 13 
gezeigt iat) ergeben aioh unterschiedliche Fordermengen. 
Sind die Kolbendurclnnesaer beispielsweiae im Verhaltnia 
1 1 Z auagelegt, 30 iat das Fordermengenverhaltnis der 
Kreiae ateta |. , 2 unabhangig von der FSrdermenge. Hit 
diaaem Verhaltnia ergibt aich fur .beispielsweiae einan 
Konstantmotor die Mogliohkeit daa zweistufigen (1 , 2) 
und dreiatufigan Schluckvoiumens im Verhaltnia t x 2 , y. 
ttber ein Vegeventil ware dieae Stufung aohaltbar. Der 
Stufenachaltmotor ala Konstantmotor geniigt den ver- 
achiedanaten Anwendungsf alien. Ala Pressenpumpe konnte 
im Nlederdruokbereieh der Kreis mit dam groAen IColban. 
arbaiten und im Hoohdruokberaich der Kreia ganz kleinar 
Fordermenge ohna daB die Pumpe tiberlastet wird. 

Ala Pumpe mit gleichdrehendem Antrieb und einer Forder- 
richtung genugt es, venn die Druckniere zweifach, *aS&ww 
die Saugniere einfach atisgebildet ist (sieho Figur 7). 
Auch bai einom Motor, bei dem Zwei- und Droiatur igkoit daa 
Schluckvoiumens nur in einer Hichtung erf orderlich iat, 
iat der Steuerspiegel gemafl Figur 7 geeignet. 
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Die Radi alkolbenmas chine gemafl Figur 8 be stent aus dem 
Oehliuse 31, in deru die Exs enter we lie 32, doren einc3 
Ende 33 als DrehscUiober ausgebild.ot 1st, drohbar ge- 
lagert 1st, wobei in einer Anzahl radial angoordnetor 
Zyl'inder 34 Kolben 33 gegon die Kraft von Fodcrn Jo vor- 
scuieblich angoordnot sind. Die Kolben 35 etiitzen sicU 
Uber Gleitstiicke 37 auf* dem Exz enter 38 ab und werden 
bei Drehung der Welle 32 » 33 i 38 in ihren Zylinder auf- und 
abbewegto Ein Teil der Zylinder 34 ist tiber- Kanale 39 
mit deri Steuernuten 45 bzw. 4 7 verbnnden und der andere 
Teil der Zylinder 34 uber Kanale 4o mit den steuer- 
nuten 44 bzw. 46, Die Steuernuten 44 und 46 korrespondieren 
rait den Anschliissen 5o und 31 und die Steuernuten 45 und 47 
mit den Anschluss en 33 und 52 • 

Dei der dargestellten Radicillcolbenmaschino en t spr echen 

die Niiten 44,46 den Steuorscblitzen 14, 16 goiaiLXJ den . 

Figuren 1 und J und die Nuten 45,47 den Stouors chlitzen 

15 und 17. 

Der Kanal 47* entspricht dem Steuerachlitz 17* und iot 

mit dem AnschluB 53 (entsprechend 13 gemaU i'lguron 1 una 2) 

verbunden . 

Der Kanal 45' ist analog dem Steuerschlitz 15' vorgesehen 
und mit dem AnschluG 52 (der dem AnschluB 12 entspricht) 
verbunden* 
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Ilydrostatiselie Ma 8 chine fur zwei Druckmittelkreise mlt 
inehreren in einem Zylinderkorper angeordnete Kolben,, 
deren nicht vom Druckmittel beauf fechlagte End en an 
einer auf der Maschinenwelle angeordneten Schief- 
seheibe, ExjTzenter Oder dergleichen anliegen, dadurch 
g e k e n n z e i c h n e t, dafl der zwischen den 
Drucloitittelanschiussen (lo, 11, 12, 13 bzv. 5o, 51 , 52, 53 ) 
des Maschinengehauses (1,2 bzw. 31) uild den Arbeit 
zylindexm (5,6 bzv. 34) mit der 'Maschinenwelle (3,32) 
umlaufende hydraulische Kollektor (4,32) zvei oder 
melir Reihen von Steuerkanalen (l9 f 2o f 39,4o) aufweist, 
vobei Jeder Reihe von Steuerkanalen bestimmte Arbeits- 
zylinder (5,6,34) und Drudanitteianachltigae zugeord- 
net sind. 

2.nydrostatische Maschine nach Anspruch 1, dadurch 

S e k e n n z e i* c h n e t, dafi die Steueracheibe (2) 
mindestons zvei Paaro von zu-einander parallelen Steuer- 
schlitzen (l4 t l5) und (16,1?) aufweist, 

3- Hydrostatiache Waachine nach den AnsprUchen 1 und 2, 

dadurch G a k e n n z e i c h n c t, dal3 jeder Stouer- 
schlitz (14,15,16,17) iiber einen DrucicmitteldurchlaB 
(l4 , ,15*,16 , ,l7 f ) mit je oinem dor Druclonittelan- 
schliiaso (1o,11,12,13) verbunden 1st. 

4. Ilydrostatiselie. Maschine nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, dafi mindostens zwei der zuein- 
ander parallel angeordneton Steuerschlitisen zu einem 
einzigcn don Bercich dieser Steuerschlitze Uberdeckenden 
oinzisen Steuerschlitz (31) zusainmengefaUt sind, der 
ubcr einen -inzigen Bruclonitteldurchlafl (25) mit einem 
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Anschlufl (24) verbunden ist, wahrend jeder der anderen 
Steuerschlitze (26,27) ilber einen eigenen Durchlai3 
(26 p t 27 f ) rait je einem der Dr uclanitt elans chliisse 
(28,29) in Verbindung steht. 

Hydro st at ische Madchine nach den AasprUchen 1 bis 4, 
dadurch & e Icennz e i o lin e t, da£ die im 
Steuarspiegel (22) der Zylinder trommel (4) vorgesehexien 
Steuernieren (29t3o) titer den Bereich des korre- 
epondierenden Zylinders (5 bzw. 6) hinaus vergrbBert 
sind. 

Hydrostatische Maschlne nach. den Ansprttchen 1 bis 5$ 
dadurch g e ke nnz e i c.hne t, daB die Arbeits- 
zylinder der hydro s tat is c hen Maschine bei gleichem 
Hub vers ohie dene Bohxungen aufweisen. 
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